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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gasgenerator zum Fallen einer Gaskissen-Ruckhalteeinrichtung 

Die Anmeldung bezieht sich auf einen Gasgenerator zum 
Fullen einer Gaskissen-Ruckhalteeinrichtung fur Insassen 
von Fahrzeugen, mit einer mit Treibstoff gefullten Brenn- 
kammer, die von einer Wand umgeben ist, die Offnungen 
zum Austritt des erzeugten Gases aufweist, wobei diese Off- 
nungen zu Beginn des Abbrennvorganges des Treibstoff s bis 
zu einem bestimmten Druckanstteg in der Brennkammer 
durch eine zerstorbare Abdeckung hermetisch verschlossen 
sind. Um einen gezielten Druckanstteg unabhangig von der 
Ausgangstemperatur des Gasgenerators zu erreichen, ist 
erfindungsgemaS vorgesehen, daft die Gesamt-Quer- 
schnittsflache der Austrittsdffnungen in Abhangigkeit vom 
ansteigenden Brennkammerdruck selbsttatig vergroSerbar 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator zum Fal- 
len einer Gaskissen-Ruckhalteeinrichtung fflr Insassen 
von Fahrzeugen, mit einer mit Treibstoff gefullten 5 
Brennkammer, die von einer Wand umgeben ist, die 
Offnungen zum Austritt des erzeugten Gases aufweist, 
wobei diese Offnungen zu Beginn des Abbrennvorgan- 
ges des Treibstoffs bis zu einem bestimmten Druckan- 
stieg in der Brennkammer durch eine zerstdrbare Ab- 10 
deckung hermetisch verschlossen sind. 

Die Leistung derartiger Gasgeneratoren ist tempera- 
turabhangig derart, daB bei hohen Temperaturen des 
Treibstoffs das Gaskissen schneller aufgeblasen wird als 
bei niedrigen Temperaturen. Ursache dafur ist das tern- 15 
peraturabhangige Abbrennverhalten des Treibstoffs bei 
konstanter Dusen-Querschnittsflache der Brennkam- 
mer. Die Festigkeiten des Gesamtsystems, bestehend 
aus Generator, Gaskissen, Haltemittein und zi*. Lenk- 
rad mussen jedoch aus SicherheitsgrOnden fur die maxi- 20 
male Leistung des Generators bei hohen Umgebungs- 
temperaturen ausgelegt sein. 

AuBerdem ist dieses temperaturabhangige Abbrenn- 
verhalten des Generators noch in einer anderen Hin- 
sicht von NachteiL Far das Fullen des Gaskissens steht 25 
nur eine bestimmte Zeit von z.B. 30 msec zur VerfQgung. 
Diese Zeit wird von einem Generator, dessen Tempera- 
tur zum Zeitpunkt des Ausldsens z.B. — 30° C betragt 
auch voll bendtigt Betragt die Generator-Temperatur 
zum Zeitpunkt des Unfalls aber z.B. + 80°C, so wird das 30 
Gaskissen z.B. schon nach 24 msec gefullt sein, was eine 
unnotige Erhahung des Schalldrucks mit ihren negati- 
ven Auswirkungen fur die Fahrzeuginsassen mit sich 
bringt 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe 35 
zugrunde, diese geschilderten Nachteile zu vermeiden 
und einen Gasgenerator so auszugestalten, daB ein 
gleichmaBigerer Druckverlauf unabhangig von der Ei- 
gentemperatur des Generators zum Zeitpunkt des Aus- 
ldsens erreicht wird. 40 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Gasgenerator erfindungsgemafi dadurch geldst, daB die 
Gesamt-Querschnittsflache der Austrittsdffnungen in 
Abhangigkeit vom ansteigenden Brennkammerdruck 
selbsttatig vergrSBerbar ist 45 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind den weiteren Patentanspruchen zu entneh- 
men. 

Der Gegenstand der Erfindung soil im folgenden an- 
hand von in der Zeichnung dargestelhen Ausfuhrungs- 50 
beispielen n&her eriautert werden. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Halfte eines Gasgene- 
rators, 

Fig. 2 in anderem MaBstab eine Ansicht eines abge- 55 
wickelten Bereichs der die Austrittsdffnungen tragen- 
den Wand des Generators, von auBen gesehen, 

Fig. 3 eine Ansicht entsprechend Fig. 2, jedoch bei 
einer anderen AusfQhrungsform der Erfindung, und 

Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch eine Offnung mit 60 
einem Schmelzeinsatz; 

Der in Fig. 1 der Zeichnung teilweise dargestellte 
Gasgenerator soil hier nur insoweit eriautert werden, 
als dies fur das Verstandnis der vorliegenden Erfindung 
erforderlich ist 65 

Der Gasgenerator weist eine den Treibstoff 1 aufneh- 
mende Brennkammer 2 auf, die tiber Offnungen 3 mit 
einer radial auBen daran anschlieflenden Diffusorkam- 
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mer 4 verbunden ist, die ihrerseits Ober Offnungen 5 mit 
dem Luftsackinneren in Verbindung steht Die Offnun- 
gen 3 zwischen Brennkammer 2 und Diffusorkammer 4 
sind im Konstruktionszustand durch eine innenseitig an 
die Wand 6 angelegte, bei entsprechender Druckent- 
wicklung zerstorbare Abdeckung 7 z.B. in Form einer 
Metallfolie hermetisch verschlossen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung nach Fig. 2 
sind in der Wand 6 gieichgroBe Offnungen 3 vorgese- 
hen. Die in der Zeichnung hinten liegende aufreiBbare 
Abdeckung 7 weist im Bereich der offnungen 3 jeweils 
einen leicht zerstdrbaren zentralen Bereich 8 auf, von 
dem ausgehend radiale Sollbruchlinien 9 verlaufen, die 
erst bei hoherem Druck aufreiBen. 

Beim in Fig. 3 dargestelhen Ausfuhrungsbeispiel sind 
Offnungen 3a t 3b, 3c unterschiedlicher GroBe darge- 
stellt, die durch Zerstoren einer ublichen, dahinterlie- 
genden Folienabdeckung 11 in der Reihenfolge ihrer 
GroBe freigegeben werden. Gegebenenfalls kann die 
ReiBfestigkeit der Folienabdeckung im Bereich ver- 
schiedener Bohrungsgr6Ben durch Anderung ihrer 
wirksamen Wandstarke variiert werden. 

In Fig. 4 ist schlieBlich noch eine AusfQhrungsform 
der Erfindung dargesteilt, bei der in eine Offnung 3d ein 
Schmelzeinsatz 10 eingesetzt ist, der durch die durch- 
stromenden heiBen Gase abbrennt und dadurch die Off- 
nung 3d entsprechend dem Druckanstieg in der Brenn- 
kammer 2 kontinuierlich vergroBert 

AbschlieBend soil der Hintergrund der Erfindung 
noch einmal zusammenf assend dargelegt werden. 

Wie bereits ausgeflihrt, ist die Abbrandgeschwindig- 
keit des Treibstoffes abhangig von der Ausgangstempe- 
ratur desselben mit entsprechend em Druck in der 
Brennkammer. Falls also die Querschnittsflache der 
Austrittsdffnungen fur eine mittlere Treibstofftempera- 
tur von z,B. +20°C ausgelegt ist, erfolgt bei dieser Um- 
gebungstemperatur ein recht schnelles Abbrennen, das 
die maxima] zulassige Zeit von z.B. 30 msec nicht aus- 
schopft Die maximal zulassige Zeit wflrde z.B. ausge- 
schopft bei einer Ausgangstemperatur des Treibstoffes 
von — 30° C f wahrend bei einer Ausgangstemperatur 
von z.B. +60°C ein extrem schnelles Abbrennen des 
Treibstoffes und damit Fullen des Airbags eintreten 
wiirde, was zu einem hochst unerwiinscht schnellen 
Druckanstieg auch im Fahrgastraum fQhren wurde. 

Diese Unterschiede in der Abbrennzeit konnen durch 
die Erfindung weitgehend ausgeglichen werden. 

So wird bei — 30° C ein relativ geringer Anfangsdruck 
in der Brennkammer vorliegen, der nur die Offnung 
einer relativ geringen Querschnittsflache der Abstrom- 
offnungen bewirkt Dies wiederum bewirkt einen weite- 
ren Druckaufbau in der Brennkammer und damit eine 
Erhohung der Abbrandgeschwindigkeit 

Bei +60°C wird sich dagegen sehr schnell ein hoher 
Anfangsdruck in der Brennkammer einstellen, der zur 
Offnung der groBtmoglichen Abstrdrnflache fuhrt, wo- 
durch ein weiterer Druckanstieg in der Brennkammer 
zumindest abgeflacht und damit die Abbrandgeschwin- 
digkeit reduziert wird. 

PatentansprQche 

1. Gasgenerator zum Fullen einer Gaskissen-Ruck- 
halteeinrichtung fur Insassen von Fahrzeugen, mit 
einer mit Treibstoff gefullten Brennkammer, die 
von einer Wand umgeben ist, die Offnungen zum 
Austritt des erzeugten Gases aufweist, wobei diese 
Offnungen zu Beginn des Abbrennvorganges des 
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Treibstoffs bis zu einem bestimmten Druckanstieg 
in der Brennkammer durch eine zerstdrbare Ab- 
deckung hermetisch verschlossen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gesamt-Querschnittsflache 
der Austritts5ffnungen in Abhangigkeit vom an- 5 
steigenden Brennkammerdruck selbsttatig vergro- 
Berbar ist 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wand (6) der Brennkammer (2) 
Offnungen (3a, 3b, 3c) unterschiedlichen Durchmes- 10 
sers aufweist, und daB diese Offnungen im Kon- 
struktionszustand des Generators durch eine in- 
nenseitig der Wand (6) angeordnete, aufreifibare 
Folienabdeckung (11) verschlossen sincL 

3. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Abdeckung (7) von einem an die 
Wand (6) angelegten Blechstreifen gebiidet wird. 

4. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungen (3d) in der Wand (6) 

S- iiche Durchmesser aufweisen und daB in diese 20 
fnungen (3d) ringformige Schmeizeins&tze (10) 
eingesetzt sind 

5. Gasgenerator nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine innenseitig der Wand (6) der Brenn- 25 
kammer (2) angeordnete aufreifibare Abdeckung 
(7) einen bei reiativ geringem Druck zerstdrbaren 
zentralen Bereich (8) geringerer Grofie als die zu- 
geordnete Wanddffnung aufweist, und daB von die- 
sem zentralen Bereich (8) radiale, bei hoherem 30 
Druck zerstdrbare Sollbruchlinien (9) ausgehen. 

6. Gasgenerator nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine innenseitig der Wand (6) der Brenn- 
kammer (2) angeordnete aufreiBbare Abdeckung 35 
(7) einen zentralen, ausgestanzten Lochbereich (12) 
geringerer GrdBe als die zugeordnete Wanddff- 
nung aufweist, daB von diesem zentralen Lochbe- 
reich (12) radiale, bei hoherem Druck zerstdrbare 
Sollbruchlinien bzw. durchgestanzte Trennlinien 40 
ausgehen, und daB der Lochbereich (3) im Aus- 
gangszustand durch eine separate Folie abgedeckt 
ist 

7. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungen wandauBenseitig von 45 
einer Bimetallfeder abgedeckt sind, die bei steigen- 
der Temperatur den Durchtritt zunehmend freigibt 

8. Gasgenerator nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die aufreiBbare Abdeckung im Bereich 50 
verschiedener Offnungen unterschiedliche Wand- 
starken aufweist 
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